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Polska w swiecie dronow: technologie
dual use zmieniajg zasady gry...

Niniejsze opracowanie przygotowane przez Polski Fundusz Rozwoju S.A. (dalej: PFR) poswiecone jest
tematyce wytwarzanych w Polsce rozwigzan bezzatogowych (tzw. drony — w dalszej czesci raportu
termin ten bedzie uzywany zamiennie z technicznymi nazwami konkretnych typow rozwigzan) a takze
systemow ich zwalczania. Analiza powstata poprzez przeprowadzenie ankiet oraz wywiadow

z wybranymi przez PFR ekspercko podmiotami — gtéwnie na podstawie doswiadczen z organizowanych
przez PFR programdw wspierajgcych rozwaj sektora dual use (np. IDA Bootcamp). W raporcie opisane
zostaty zarowno platformy latajace, ptywajgce — w tym podwodne - jak i lgdowe.

Celem opracowania jest pokazanie ciekawych i nowatorskich koncepcji dronéw typu dual use
opracowywanych w Polsce. Analiza podlegata kilku istotnym ograniczeniom:

1. Nie ma na celu zidentyfikowania wszystkich istotnych wytwoércéw dronéw oraz wskazania ich
mocy produkcyjnych — wykonanie takiej analizy ze wzgledu na duze rozdrobnienie sektora (a takze
czeste upadtosci podmiotéw oraz pojawianie sie nowych) bytoby wysoce utrudnione;

2. W analizie uwzgledniono podmioty produkujace rozwigzania wytwarzane w Polsce i oparte
gtéwnie o Polskie komponenty — nie opisano rozwigzan opartych na juz funkcjonujgcych
platformach komercyjnych lub ich niewielkich modyfikacjach;

3. Nie analizowano takze firm stricte zbrojeniowych (np. WB Electronics czy Polska Grupa
Zbrojeniowa) — analiza skupia sie na podmiotach cywilnych (dual use), mogacych istotnie wspierac
odpornosc¢ panstwa w przypadku wystgpienia sytuacji kryzysowych;

4. Nie uwzgledniono podmiotéow ktore odmowity nam zgody na publikacje lub tez ich materiaty nie
zawieraty wielu istotnych informacji na temat wytwarzanych rozwigzan;

5. Zawarte w opracowaniu informacje opierajg sie na deklaracjach podmiotéw — PFR nie testowat ich
rozwigzan ani nie weryfikowat niezaleznie przekazywanych danych.
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... jednak rozwéj sektora wymaga
systemowego wsparcia

Celem niniejszej analizy nie byto formutowanie rekomendacji dotyczacych przysztosci cywilnego
sektora dual use. Pozyskane informacje wskazujg jednak na fakt, ze wyznaczenie jasnych wytycznych
odnosnie kierunku zmian nie jest wyzwaniem tatwym. Ze wzgledu na bycie pafnstwem przyfrontowym
porownujemy dostepne dla nas rozwigzania do tych funkcjonujgcych na froncie (w niektérych
podmiotach wytwarzajgcych drony pracujg osoby z doswiadczeniem bojowym pozyskanym

w Ukrainie). Z drugiej jednak strony, w warunkach pokoju, szybkos¢ podejmowania decyzji,
akceptowane ryzyko czy dostepne finansowanie musi odpowiadad realnie wystepujgcym
uwarunkowaniom, w tym koniecznosci zapewnienia odpowiednich procedur funkcjonowania panstwa
(przyktadowo — w przypadku dronéw autonomicznie kierowanych przez Al pojawia sie niemate ryzyko
atakdow na cele inne niz zaktadano, zwtaszcza w poczatkowych stadiach rozwoju tych rozwigzan — o ile
ryzyko to moze by¢ tolerowalne w warunkach wojennych, trudno zatozy¢, ze opinia publiczna w Polsce
bytaby w stanie zaakceptowac sytuacje gdy dron taki przypadkowo opusci poligon i, przyktadowo,
zaatakuje cywilny samochdd terenowy pomalowany na kolor ciemno zielony).

W Il potowie 2025 r. pojawity sie informacje o wprowadzanych i planowanych przez MON zmianach
w zakresie mozliwosci nabywania testowania i wykorzystywania dronéw przez sity zbrojne.

Za kluczowga zmiane nalezy uznaé wprowadzenie zwolnienie ze stosowania przepisow Prawa
Zamodwien Publicznych do zamdwien zwigzanych z bezzatogowymi systemami uzbrojenia oraz
srodkami zwalczania tych systemodw, ktore zostaty przetestowane w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej
Polskiej i otrzymaty pozytywna rekomendacje w wyniku tych testdw oraz zgode Ministra Obrony
Narodowej (MON).*

*) opisane zmiany wynikaja z ustawy z dnia 25 lipca 2025 r. o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji strategicznych inwestycji w zakresie potrzeb
obronnosci paristwa lub kluczowych inwestycji w zakresie potrzeb obronnosci paristwa lub bezpieczeristwa publicznego oraz ustanawiania stref ochronnych
terenéw zamknietych (Dz. U. poz. 1080) oraz wydana na podstawie tej ustawy decyzja Nr 123/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 12 wrzesnia 2025 r. w
sprawie organizacji i trybdw testowania w Sitach Zbrojnych RP bezzatogowych statkéw powietrznych i bezzatogowych systemdw uzbrojenia oraz Srodkéw
zwalczania bezzatogowych statkéw powietrznych i Srodkéw zwalczania bezzatogowych systemdw uzbrojenia (Dz. Urz. Min. Obr. Nar. poz. 147).
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Polska przyspiesza rozwoj systemow
bezzatogowych poprzez nowe struktury
i deregulacje

Koordynatorem opisanej dziatalnosci zostat Inspektorat Wojsk Bezzatogowych Systemow Uzbrojenia
Dowédztwa Generalnego Rodzajow Sit Zbrojnych (utworzony 1 stycznia 2025 r.), ktérego celem
dziatania jest rozwdj zdolnosci Sit Zbrojnych RP zwigzanych z systemami bezzatogowymi.

MON zapowiedziato réwniez utworzenie w oparciu o wojskowe instytuty badawcze Osrodka Systemodw
Autonomicznych, ktérego gtdwna rolg bedzie animacja i koordynacja ekosystemu innowacji
zwigzanych z dronami. Ponadto zaproponowano ponad 30 propozycji deregulacyjnych (propozycje
dotyczyty m. in. zmian podatkowych, zmian przepisdw prawa lotniczego, utatwienia koncesjonowania

i zgdd eksportowych, zmian prawa zamoéwien publicznych w odniesieniu do systeméw
bezzatogowych).

Zmiany te, w zaleznosci od sposobu i czasu ich ostatecznego wdrozenia, mogg w sposéb znaczacy
przyczynic sie do rozwoju niektérych z opisywanych przez nas podmiotéw. Przy czym jednym

z kluczowych czynnikdw jest uzyskanie przynajmniej przez czes¢ firm zamowien, ktére pozwolg na
zwiekszenie mocy produkcyjnych. Pozwoli to zaréwno poprawiaé jakos¢ proponowanych rozwigzan,
ale tez zbuduje stabilng baze dla rozwoju produkcji w warunkach kryzysowych — zmiany takie powinny
zachodzi¢ mozliwie szybko, przy czym nie nalezy oczekiwac uzyskania tak znacznych mocy
produkcyjnych jak te obserwowane w Ukrainie, gdyz w warunkach pokoju nie jest to celowe.
Analizowane podmioty dysponujg pomystami i produktami moggcymi stanowic istotne wzmocnienie
dla sit zbrojnych, dalszy (kontrolowany) rozwéj sektora jest kluczowy w kontekscie bezpieczerstwa
kraju.
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,Rozwigzania dronowe” opisane
W raporcie - podsumowanie

W ramach przeprowadzonego przeglgdu technicznego zebrano 26 rozwigzan dronowych
pochodzacych od 13 réznych podmiotdw dziatajgcych na rynku krajowym. Zestawienie obejmuje
szeroki przekrdj wspotczesnych systemow bezzatogowych - od platform powietrznych, przez pojazdy
ladowe, az po jednostki wodne oraz systemy wspierajace.

W zestawieniu znalazto sie:

®© 0 0 0

bezzatogowych pojazdow lgdowych jednostki nawodne systemy, taczace
statkéw (uagv) i podwodne rézne technologie w
powietrznych (UAV) (USViROV) spéjne rozwigzania

Kazde z ujetych rozwigzan zostato opisane w sposdb umozliwiajgcy ocene jego potencjatu uzytkowego.
Opracowanie zawiera parametry techniczne, informacje dotyczace ceny, produkcji oraz warunkéw
gwarancyjnych, a takze dane na temat pochodzenia kluczowych komponentéw i elementéw
konstrukcyjnych. W niektdrych przypadkach pominieto wybrane informacje techniczne ze wzgledu na
wrazliwy charakter tych informacji.

Zebrany materiat pozwala na bezposrednie poréwnanie wybranych urzadzen pod wzgledem
technicznym i funkcjonalnym oraz zobrazowanie struktury i dynamiki krajowego rynku drondéw.

W efekcie opracowanie to nie tylko prezentuje aktualny stan rynku drondw w Polsce, lecz rowniez
stanowi punkt odniesienia dla dalszych analiz poréwnawczych, planowania rozwoju oraz potencjalnych
dziatan w zakresie wdrazania nowych rozwigzan bezzatogowych.
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SPQ Poland Sp. z o.0.

Spider Tube V4

Ultralekki dronoid zwiadowczy, wyposazony w kamere FPV, zaprojektowany

z myslg o btyskawicznym reagowaniu w terenie,

Po ztozeniu ramion dronoid chowany jest w tubie o srednicy 80 mm, ktérg mozna zarzucié
na ramie i przemiescié sie w inne miejsce,

Wyposazony jest w modut szybkiego mocowania akumulatora lub tadunku,

co pozwala wydtuzyé czas dziatania bez koniecznosci powrotu do bazy.

Miesieczna produkcja: 50 szt.

Cena: 9 600 zt za szt. (8 320zt przy zamodwieniu min. 100 szt.)

Czas realizacji zamdéwienia: 2 miesigce

©e®

Okres gwarancji: 3 lata lub 800 h lotu, akumulator ma 2 lata gwarancji

&
L

Miejsce serwisu: Bielsko-Biata

6
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Typ: Powietrzny

Spider Tube V4 | SPQ Poland Sp. z 0.0.

0,27 m

lll

0,1m

0,3m



SPQ Poland Sp. z o.0.

Spider Tube V4

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Maks. masa startowa 2,9 kg Wiekszos¢ komponentow produkowanych jest w Polsce
Czas lotu Do 15 min Optyka Czechy
Silniki $migta 4x bezszczotkowe 1450kV, smigta 7” Kontroler lotu Meksyk
Rama Kompozyt, wtékno weglowe / kevlar / polimer Zespoty napedowe, _
tworzyw sztucznych o Tajwan
elementy zasilania
Gotowos$¢ do dziatania W mniej niz 10 sekund

Autorskie DRONET, bazuje na ArduPilot, zgodne

Oprogramowanie z protokotem MAVLink

Nawigacja Obstuguje UBLOX GPS, Gailieo i GLONASS

Zabezpieczenia w postaci bezpiecznych tgczy LTE/GSM lub radiowych,

s Testowany w Ukrainie w realnych — | Zgodny z Normami
™ (V) kach konfliktu zbroi @&_ MIL-STD i CE | szyfrowana komunikacja, mozliwos¢ instalacji modutu sprzetowego
Qn /\, warlnkach kontiiktu zbrojnego o Qf Neuron Chip w celu zapewnienia dodatkowych warstw szyfrowania

’b
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SPQ Poland Sp. z o.0.

FireFighter v2B

Dronoid operacyjny zaprojektowany z myslg o jednostkach ratowniczych dziatajgcych

w srodowiskach o podwyzszonym ryzyku — w tym dla potrzeb Wojskowej Strazy Pozarnej,
pracujacej w rejonach baz wojskowych, sktadéw amunicji i infrastruktury krytycznej,
Dziata w trybie manualnym, autonomicznym oraz zdalnym,

System umozliwia modyfikacje planu misji w trakcie lotu, bez koniecznosci lgdowania lub
powrotu do bazy,

Modularna architektura pozwala na szybkg wymiane gtowic (IR, kamera optyczna

z zoomem x10), a udostepnianie obrazu live umozliwia rGwnoczesny podglad wielu
uzytkownikom,

Przystosowany jest do pracy w trudnym terenie, w dzierl i w nocy oraz w deszczu, pyle

i ograniczonej widocznosci.

Miesieczna produkcja: 10 szt.

Cena: 85 000 zt za szt.

Czas realizacji zaméwienia: 2 miesigce

©e0®

Okres gwarancji: 3 lata lub 800 h lotu, akumulator ma 2 lata gwarancji

©

Miejsce serwisu: Bielsko-Biata

6
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Typ: Powietrzny
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0,62 m

)

0,23 m

0,65m



SPQ Poland Sp. z o.0.

FireFighter v2B

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Maks. masa startowa 5,5 kg Wiekszos¢ komponentow produkowanych jest w Polsce
Czas lotu Do 25 min Optyka Czechy
Silniki Smigta 4x bezszczotkowe 360kV, $Smigta 17” Kontroler lotu Meksyk
Rama Kompozyt, wtékno weglowe / kevlar Zespoty napedowe, Tajwan

elementy zasilania

Gotowos$¢ do dziatania W mniej niz 60 sekund

Autorskie DRONET, bazuje na ArduPilot, zgodne

Oprogramowanie z protokotem MAVLink

Nawigacja Obstuguje UBLOX GPS, Gailieo i GLONASS
N7 S Wykonywat testowy oprysk antyseptyczny [ 7eodny z Normami Zabezpieczenia w postaci bezpiecznych tgczy LTE/GSM lub radiowych,
™ ™)  obiektéw miejskich w Katowicach w trakcie G_%:J IV?IL-S'IYD i CE ] szyfrowana komunikacja, mozliwos¢ instalacji modutu sprzetowego
Qn A’ pandemii Covid-19 - Qy Neuron Chip w celu zapewnienia dodatkowych warstw szyfrowania
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SPQ Poland Sp. z o.0.

Thor V4

Dronoid zwiadowczy Sredniego zasiegu, zaprojektowany do prowadzenia misji
obserwacyjnych i rozpoznawczych w terenie otwartym, zurbanizowanym i trudnych
warunkach srodowiskowych,

Moze pracowac w trybie manualnym, autonomicznym i zdalnym ze wsparciem niezaleznej
tgcznosci LTE/5G i architektury NeurolLink,

W trakcie misji mozliwa jest natychmiastowa zmiana trasy lub przerwanie zadania bez
koniecznosci powrotu do bazy,

Wspotpracuje z szerokg gamg modutowych gtowic optoelektronicznych,
Niewielka masa, kompozytowa konstrukcja i mozliwosé wytgczenia oswietlenia
pozycyjnego zapewnia wysokg dyskrecje, mobilnos¢ i odpornos$é na detekcje.

Miesieczna produkcja: 10 szt.

Cena: 112 000 zt za szt.

Czas realizacji zaméwienia: 2 miesigce

©e®

Okres gwarancji: 3 lata lub 800 h lotu, akumulator ma 2 lata gwarancji

&
L

Miejsce serwisu: Bielsko-Biata

6
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Typ: Powietrzny

Thor V4 | SPQ Poland Sp. z 0.0.

0,8m

)

0,4m

0,8m
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SPQ Poland Sp. z o.0.

Thor V4

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Wiekszos¢ komponentow produkowanych jest w Polsce

Maks. masa startowa 11,5kg

Czas lotu Do 55 min

Silniki $migta 4x bezszczotkowe 260kV, smigta 26”
Rama Kompozyt, wiékno weglowe / kevlar

Gotowos¢ do dziatania

W mniej niz 3 minuty

Oprogramowanie

Autorskie DRONET, bazuje na ArduPilot, zgodne
z protokotem MAVLink

Nawigacja Obstuguje UBLOX GPS, Gailieo i GLONASS
n7 S Uizywane przez ukrainskich operatoréw do [ Zgodny z Normami
(:(’\ g;) rozpoznania obszaréw w ktdrych pracowaty G_%:J MIL-STD i CE

D (S rosyjskie stacje walki radioelektronicznej =
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Optyka Czechy
Kontroler lotu Meksyk
Zespoty napedowe, Tajwan

elementy zasilania

Zabezpieczenia w postaci bezpiecznych tgczy LTE/GSM lub radiowych,
szyfrowana komunikacja, mozliwos$¢ instalacji modutu sprzetowego
Neuron Chip w celu zapewnienia dodatkowych warstw szyfrowania
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SPQ Poland Sp. z o.0.

Hermes Il V8

Dronoid transportowy do zadanh specjalnych, zaprojektowany do prowadzenia
autonomicznych misji poza zasiegiem wzroku, nawet w przestrzeni zabudowanej,
Realizuje misje transportowe i specjalistyczne nawet w trudnych warunkach pogodowych
i Srodowiskowych,

W 2020 roku Hermes Il V8 jako pierwszy bezzatogowy statek powietrzny w Europie
wykonat kilka udanych lotédw transportowych nad Warszawa w trybie BVLOS i w trybie
autonomicznym.

Miesieczna produkcja: 10 szt.

Cena: 163 000 zf za szt.

Czas realizacji zaméwienia: 2 miesigce

©0®

Okres gwarancji: 3 lata lub 800 h lotu, akumulator ma 2 lata gwarancji

©

Miejsce serwisu: Bielsko-Biata

6
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Typ: Powietrzny

Hermes |1 V8 | SPQ Poland Sp. z 0.0.

0,9m

)

0,55 m

0,9m
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SPQ Poland Sp. z o.0.

Hermes Il V8

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Maks. masa startowa 20,5 kg Wiekszos¢ komponentow produkowanych jest w Polsce
Czas lotu Do 50 min Optyka Czechy

Silniki $migta 8x bezszczotkowe 280kV, smigta 24” Kontroler lotu Meksyk

Rama Kompozyt, wtékno weglowe / kevlar Zespoty napedowe,

. Tajwan
elementy zasilania

tadownos¢ Do 8 kg

Autorskie DRONET, bazuje na ArduPilot, zgodne

Oprogramowanie z protokotem MAVLink

Nawigacja Obstuguje UBLOX GPS, Gailieo i GLONASS

Uzywany w Polsce i na Ukrainie, a takze jako r-C"~| Zabezpieczenia w postaci bezpiecznych tgczy LTE/GSM lub radiowych,

N —| Zgodny z Normami o S g "
™ ™) transport medyczny w trakcie trwania @&: MIL-STD i CE Q1 szyfrowana komunikacja, mozliwos¢ instalacji modutu sprzetowego
Q’b (QD pandemii COVID-19 L \ Qy Neuron Chip w celu zapewnienia dodatkowych warstw szyfrowania
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SPQ Poland Sp. z o.0.

Dronoid OWL VISION 11 V8 | OWL VISION II V8 SEAL oo

Dronoid do pracy w trybie autonomicznym, w trudnych warunkach atmosferycznych,
Sprawdza sie w zastosowaniach przemystowych, inspekcyjnych, transportowych

i specjalistycznych,

Sterowany zdalnie przez sie¢ LTE/5G,

Dronoid umozliwia obstuge dwdch gtowic optycznych jednoczesnie np. kamery IR i kamery
z 30-krotnym zoomem optycznym — z dostepem do obrazu w czasie rzeczywistym,

Posiada kilka odmian, do zadan Igdowych jak i wodnych.

Miesieczna produkcja: 10 szt.

Cena: 297 000 zt za szt.

Czas realizacji zaméwienia: 2 miesigce

e0e

Okres gwarancji: 3 lata lub 800 h lotu, akumulator ma 2 lata gwarancji

&
L

Miejsce serwisu: Bielsko-Biata

®

OWL VISION 11 V8 | SPQ Poland Sp. z 0.0.

<

1,9m
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1,9m

14



SPQ Poland Sp. z o.0.

Dronoid OWL VISION 11 V8 | OWL VISION II V8 SEAL

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Maks. masa startowa 47 kg Wiekszos¢é komponentéw produkowanych jest w Polsce
Czas lotu Do 1h 10 min Optyka Czechy
Rama Kompozyt, wtékno weglowe / kevlar / aluminium Kontroler lotu Meksyk
Udzwig 25 kg Zespoly napedowe, Tajwan

elementy zasilania

Autorskie DRONET, bazuje na ArduPilot, zgodne

Oprogramowanie z protokotem MAVLink

Nawigacja Obstuguje UBLOX GPS, Gailieo i GLONASS

Brat udziat w akcjach Polskiej Strazy Zabezpieczenia w postaci bezpiecznych tgczy LTE/GSM lub radiowych,

N —| Zgodny z Normami o S g "
™ )  Granicznej i uzyskat pozytywna ocene @&: MIL-STD i CE Q1 szyfrowana komunikacja, mozliwos¢ instalacji modutu sprzetowego
Q’b (QD operatorow - \ Qy Neuron Chip w celu zapewnienia dodatkowych warstw szyfrowania
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SkyAssist Sp. z 0.0.

Bezzatogowy statek powietrzny do rozpoznania taktycznego

Typ: Powietrzny

Bezzatogowy statek powietrzny przeznaczony do prowadzenia rozpoznania na poziomie
taktycznym, moze wykonywac misje bojowe w trudnych warunkach atmosferycznych lub
ograniczonej widocznosci,

Moze byé wykorzystywany do obserwacji pola walki, monitorowania ruchéw przeciwnika,
oceny sytuacji w czasie rzeczywistym oraz wsparcia dziatan jednostek lgdowych,

Dzieki zastosowaniu nowoczesnych sensordow i systeméw transmisji danych umozliwia
szybkie pozyskiwanie i przekazywanie kluczowych informacji, zwiekszajac swiadomosé
sytuacyjng dowddztwa,

Moze dziataé w srodowisku zaktdcen wojny elektronicznej.

Miesieczna produkcja: 1000 szt.

Cena: ~128 000 zt (30 000 €) za szt.

Czas realizacji zaméwienia: do 30 dni roboczych

©0e

Okres gwarancji: 12 miesiecy

LAt
@ Miejsce serwisu: Rzeszéw
J 0,12m
Bezzatogowy statek powietrzny | SkyAssist Sp. z 0.0. 0,45m

<

0,93 m

Potencjat produkcyjny dronédw w Polsce | PFR S.A. 16



SkyAssist Sp. z 0.0.

Bezzatogowy statek powietrzny do rozpoznania taktycznego

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Rama, GPS, Kompas, Nadajnik,

Maks. masa startowa 1,35kg Odbiornik, Akumulator/Bateria Ukraina
Czas lotu 1,5-2h Silnik, Smigta Polska
: Kontroler, Regulatory,
Zasieg taktyczny Do 30 km System UsA
Oprogramowanie Autorskie Kamera Ukraina, Czechy
Wielowarstwowy system, GNSS, gtéwne moduty Lidar Tajwan, USA
Nawigacja satelitarne, algorytmy zwalczajgce fatszywe
informacje
9 Q d b . .
SBSN Wykorzystywany w dziataniach bojowych = Spe’rmg wymaga.\ma _1 """‘SY System jest chroniony przed jakakolwiek ingerencjg z zewnatrz.
(:!)\ /(\\2 na terenie Ukrainy Z(=| z8odnie z obowigzujacymi \ QQ'y Rodzaj i algorytm ochrony to informacje niejawne
AN = normami

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.
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Prodron Sp. z o0.0.
OGAR 3

Obserwacyjny system bezzatogowego statku powietrznego klasy mikro uzywany do
rozpoznania,

Opcja wodowania umozliwia bezpieczne Igdowanie jak i startowanie z powierzchni wody,
Produkt zaprojektowany od podstaw i produkowany w Polsce,

Optymalne gabaryty i niewielka masa umozliwiajg startowanie z reki,

Serwis door-to-door bez mozliwosci odczytu zaszyfrowanych danych wrazliwych
uzytkownika.

Miesieczna produkcja: 100 szt.

Cena: do 522 000 zt za szt. (w zaleznosci od wers;ji)

Czas realizacji zamdwienia: 1-24 miesiecy (w zaleznosci od wersji)

©0®

Okres gwarancji: 24 miesigce

Lt 4
Miejsce serwisu: Tarnowskie Gory/Gliwice
0,15m
OGAR 3 | Prodron Sp. z 0.0. 0,63 m

0,74 m
Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A. 18



Prodron Sp. z 0.0.

OGAR 3

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Maks. masa startowa 1,7 kg

Czas lotu 38 min na jednej baterii

Zasieg taktyczny Do 8 km

Gotowosé do lotu Ponizej 45 sekund

Odporny na spoofing, jamming, opady,

Odpornos¢ temperature i wiatr

oo . . Coa .
ny” S Uzywane przez Jed.nostkl Wojsk Specjalnych, ,-C:_ Zgodny z 1SO 9001:2015,
M ™) przeszedt testy poligonowe w trudnych )=
D N CE, IEC 60529

D (L7  warunkach o

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

\

Projekt i produkcja w wiekszosci wykonywana przez Prodron,
ok. 70% wartosci produktu pochodzi i pozostaje w EOG

Q 1, Stosowane szyfrowanie AES-256 (transmisjai dane)

19



Orbotix A
Typ: Powietrzny —
Wasper-1 -

» Zostat zaprojektowany jako dron uderzeniowy, dostepny w trybach kamikadze

i bombowym, istnieje mozliwos$¢ wykorzystania w innych typach misji po wprowadzeniu

modyfikacji sprzetowych,
* Wyposazony w system $ledzenia oparty na sztucznej inteligencji, ktory $ledzi recznie

wybrany przez operatora cel na podstawie obrazu z kamery,
* Po wybraniu celu i wtgczeniu trybu ataku sygnat od operatora nie jest potrzebny. Jedli

misja jest wstepnie zaprogramowana i dostepny jest sygnat GPS, sygnat od operatora

réwniez nie jest potrzebny,
*  Wyposazony w zdolnosci dziatania w roju (swarming) oraz uktad kierowania koncowego

(terminal guidance),
* Dziata w warunkach wojny elektronicznej i Srodowiskach pozbawionych GNSS.
@ Miesieczna produkcja: 150 szt.
@ Cena: 38 500 zt za szt.
@ Czas realizacji zamowienia: 1,5 miesigca

Okres gwarancji: 12 miesiecy
0,24 m
Miejsce serwisu: Wojewodztwo mazowieckie \
Wasper-1 | Orbotix 0,46 m

<

0,5m
Potencjat produkcyjny dronédw w Polsce | PFR S.A. 20



Orbotix

Wasper-1

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Waga 2,3 kg
Czas lotu 35 min
Predkos¢ 70 km/h
Zasieg 15 km
Obciazenie <1,7 kg

Oprogramowanie

Autorskie, wspdtdziata z ogélnodostepnymi
narzedziami

Oparta na GNSS i jednostkach inercyjnych

igacj , wykorzystuje technike
Nawigacja (IMU) k hnike VIO
PO Brak certyfikatow
(:{)\ ) Testowane w Ukrainie potwierdzajacych
=) (Qp spetnianie norm

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Kluczowe elementy urzadzenia pochodz3 z lokalnej produkcji na

terenie UE (mozliwie Polska), a takze z Chin, Japonii oraz Kanady.

Obecnie trwajg prace nad zastgpieniem elementéw pochodzenia
chinskiego komponentami produkowanymi w Polsce lub w UE

Wielowarstwowe mechanizmy ochronne obejmujgce szyfrowane kanaty
komunikacyjne, protokoty uwierzytelniania uzytkownikéw oraz regularne aktualizacje
oprogramowania. Dane sg chronione podczas przechowywania oraz transmisji

21



lll

Eurotech Sp. z 0.0.
HAASTA

Wielozadaniowy system BSP dalekiego zasiegu dedykowany do dziatan rozpoznawczych,
dywersyjnych i bojowych,

Dziata w grupie do 7 platform z petng komunikacjg radiowa, obstugiwanych z jednej
naziemnej stacji kontroli (NSK),

Wersja ,mysliwca” Haasta Hunter przeznaczona jest do niszczenia wrogich BSP

w powietrzu, z duzym wyprzedzeniem, w duzej odlegtosci od chronionej strefy,

z wykorzystaniem srodkdw kinetycznych (rakiety, bron strzelecka) przenoszonych przez

samolot.
Miesieczna produkcja: 5 szt. (na 2025), planowane ' ‘
zwiekszenie do 10 szt. (w 2026) i do 50 szt. (w 2027) 4 v
@ Cena: NDA '
g . . I :
@ Czas realizacji zamowienia: 6-10 miesiecy j {W Z bikasewicz

syt Lotnctw ‘ A

©

Okres gwarancji: 12-24 miesiecy

Miejsce serwisu: siedziba Eurotech - Mielec

6

0,95 m

HAASTA | Eurotech Sp.z 0.0. 29m

3,9m
Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A. 22



Eurotech Sp. z 0.0.

HAASTA

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Kluczowe elementy urzadzenia produkowane sg w Polsce

Payload (gimbal, kamery, lidar) NATO lub Tajwan

Maks. masa startowa Do 150 kg

Czas lotu Do10h

Zakres predkosci Od 120 km/h do 280 km/h Baterie
Zasieg Do 2000 km (zasieg radiowy — 200 km)

Putap Do 6000 m

Payload Do 50 kg

Oprogramowanie Autorskie

Nawigacja Produkt Eurotech Sp. z 0.0.

@ Brak informacji o testowaniu

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Zgodny z wybranymi normami STANAG oraz
MIL - STID

NATO lub Tajwan

@ Brak informacji o zabezpieczeniach

23



JSW Nowe Projekty S.A.

MROZNY

* Szesciowirnikowy dron zaprojektowany z myslg o mobilnosci i funkcjonalnosci,
* Dzieki sktadanym ramionom w formie parasolki, urzadzenie jest fatwe w transporcie
i szybkie w przygotowaniu do lotu.

Miesieczna produkcja: 4 szt.
Cena: ~40 000zt (cena minimalna) za szt.

Czas realizacji zaméwienia: 2 miesigce

©0®

Okres gwarancji: 2 lata na konstrukcje, 6 miesiecy na smigta i akumulatory

Miejsce serwisu: Warszawa

®

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Typ: Powietrzny

MROZNY | JSW Nowe Projekty S.A.

1,07 m

0,55 m

0,93 m

24



JSW Nowe Projekty S.A.

MROZNY

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Rama, Silnik, Smigta, Regulatory, Chiny
GPS, tacznosé, Akumulatory

Maks. masa startowa 10 kg
tadownos¢ 2 kg

Czas pracy Do 35 min
Dystans lotu Do 15 km
Maksymalna predkos¢ 22 m/s
Odpornos¢ na wiatr Do 15 m/s
Zasieg transmisji Do 20 km

Nawigacja

Oparta o odbiornik GNSS

@ Brak informacji o testowaniu

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

i
—J Zgodne z ISO 9001:2015

v
=

(WA

Kontroler

Tajwan

@ Brak informacji o zabezpieczeniach

25



JSW Nowe Projekty S.A.

S,W I STA K Typ: Powietrzny + Morski

Dron powietrzny z wbudowanymi ptywakami umozliwiajagcymi bezpieczne lgdowanie

i startowanie z powierzchni wody,

Mozliwy do wykorzystania np. w inspekcjach akwendéw, monitorowaniu linii brzegowych
czy operacjach ratunkowych.

Miesieczna produkcja: 4 szt.

Cena: ~60 000zt (cena minimalna) za szt.

Czas realizacji zaméwienia: 2 miesigce

©e0e

Okres gwarancji: 2 lata na konstrukcje, 6 miesiecy na smigta i akumulatory

&
=

Miejsce serwisu: Warszawa

6

SWISTAK | JSW Nowe Projekty S.A.

0,8m

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

0,64 m

0,79 m

26



JSW Nowe Projekty S.A.

SWISTAK

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Silnik, Smigta, Regulatory, Chiny

GPS, Akumulatory

Rama, oprogramowanie

Produkcja wtasna

Odbiornik, Nadajnik

Chiny/USA

Maks. masa startowa 15 kg
tadownos¢ 4 kg

Czas pracy Do 40 min
Dystans lotu Do 25 km
Maksymalna predkosé 23 m/s

Oprogramowanie

Bazuje na rynkowych rozwigzaniach, jest
mozliwos¢ integracji z autorska aplikacja

Nawigacja

~~
@ Brak informaciji o testowaniu N :J Zgodne z ISO 9001:2015
(WA

Oparta o odbiornik GNSS

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Kontroler

Tajwan

@ Brak informacji o zabezpieczeniach

27



JSW Nowe Projekty S.A.

WI E LKI Typ: Powietrzny + Morski

BSP stuzacy do realizacji misji transportowych, pomiarowych i ratunkowych,

Posiada funkcje podtgczenia dowolnego urzagdzenia oraz mozliwos¢ integracji z ptywakami,
umozliwiajgcymi start i lgdowanie z powierzchni wody,

Istnieje mozliwos¢ instalacji autorskiej wciggarki umozliwiajgcej pomiar w sSrodowisku
wodnym zaréwno z powietrza jak i na wodzie.

Miesieczna produkcja: 2-4 szt.

Cena: ~110 000zt (cena minimalna) za szt.

Czas realizacji zamoéwienia: 2 miesigce

©0e

Okres gwarancji: 2 lata na konstrukcje, 6 miesiecy na $migta i akumulatory

&
2

Miejsce serwisu: Warszawa

6

WIELKI | JSW Nowe Projekty S.A. 1m

Im

Potencjat produkcyjny dronédw w Polsce | PFR S.A. 28



JSW Nowe Projekty S.A.

WIELKI

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Maks. masa startowa 25 kg
tadownos¢ 8 kg

Czas pracy Do 40 min
Dystans lotu Do 15 km
Maksymalna predkosé 20m/s

Oprogramowanie

Bazuje na autorskiej aplikacji do sterowania
i zarzadzania BSP

Nawigacja

Oparta o odbiornik GNSS

~
@ Brak informacji o testowaniu N :J Zgodne z 1ISO 9001:2015
(W

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Sk, it ReBuBtory,  criny

Rama, oprogramowanie Produkcja wtasna
Odbiornik Chiny/USA
Kontroler Tajwan

Zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostepem jest
\ QQIy w postaci autoryzacji dostepu do aplikacji GCS

29



K2sea Sp. z o0.0.

USV 300

Bezzatogowa jednostka ptywajgca, o zwiekszonej dzielnosci morskiej przygotowana do
montazu urzgdzen hydroakustycznych o wiekszych gabarytach,

Ksztatt kadtuba zapewnia wysokg mobilnos¢ i duze mozliwosci adaptacyjne dotyczace
wyposazenia oraz pracy w warunkach akwendéw ograniczonych i morskich przybrzeznych,
Moze by¢ sterowany w trybie manualnym z aparatury radiowej oraz samodzielnie Sledzic¢
zadang trase w trybie automatycznym, z wykorzystaniem GPS/GNSS RTK.

Miesieczna produkcja: 1 szt.

Cena: 349 000 - 449 000 zt za szt.

Czas realizacji zaméwienia: 4 miesigce

©e®

Okres gwarancji: 12/24 miesigce

4\
L

Miejsce serwisu: Polska, NDA

6

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Typ: Morski

USV 300 | K2sea Sp. z 0.0.

Im

l]l
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K2sea Sp. z 0.0.

USV 300

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Predkos¢ maksymalna 5,0 w*

Predko$¢ pomiarowa 3,5w*

Zasilanie Pakiety litowo-jonowe
Czas dziatania Min. 6 h

Open-source, kompatybilnos¢ z systemami

Oprogramowanie . ;
pomiarowymi

Nawigacja Kompatybilna z oprogramowaniem do
sterowania dronami open-source
*)w - wezet
Sprzet nie byt uzywany o= Posiada certyfikat dotgczany
w warunkach kryzysowych %_ do pojazdu

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Kadtub, elementy konstrukcyjne  Polska

Modut autopilota Firma australijska, produkcja w Tajwanie

Aparatura radiowa Chiny

Sterowanie uktadem napedowym Polska

Pedniki Produkcja w Chinach

Bezpieczenstwo systemu opiera sie na zwielokrotnieniu rodzajéw kontroli
Qi nad ruchem jednostki ptywajgcej, umozliwiajgcemu zachowanie nad nig
\ W kontroli nawet w sytuacji wystgpienia celowych lub przypadkowych zaktécen
na ktoryms z kanatéw. W tacznosci internetowej stosuje sie standardowe
metody zapewnienia bezpiecznego potgczenia

31



K2sea Sp. z 0.0.

mKurs

To niewielka jednostka ptywajgca o duzej dzielnosci morskiej, przygotowana do
prowadzenia réznego rodzaju prac pomiarowych na wodzie, w szczegdlnosci
batymetrycznych,

Jej konstrukcja umozliwia montaz wielu urzagdzen pomiarowych,

Catkowicie elektryczny naped umozliwia uzycie jednostki w strefach ciszy i niweluje $lad
weglowy operacji z jej uzyciem,

Niewielkie wymiary pozwalajg na wodowanie w kazdym miejscu, nawet o trudnym
dostepie.

Miesieczna produkcja: 4 szt.

Cena: 249 000 - 299 000 zt za szt.

Czas realizacji zaméwienia: 2 miesigce

©e0®

Okres gwarancji: 12/24 miesigce

&
L

Miejsce serwisu: Polska, NDA

®

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Typ: Morski

mKurs | K2sea Sp. z 0.0.

1,85 m

lll

1,1m

0,85 m
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K2sea Sp. z 0.0.

mKurs

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Predkos¢ maksymalna 5,0 w*

Predko$¢ pomiarowa 3,5w*

Zasilanie Pakiety litowo-jonowe
Czas dziatania Min. 6 h

Open-source, kompatybilnos¢ z systemami

Oprogramowanie . ;
pomiarowymi

Nawigacja Kompatybilna z oprogramowaniem do
sterowania dronami open-source
Zanurzenie 0,3m
*)w - wezet

~

N7 Sa . .
(:{)\ ;;) Sprzet byt uzywany w warunkach morskich ~‘.’/E;| Posiada certyfikat CE
D

i w trudnych warunkach =

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Kadtub, elementy konstrukcyjne  Polska

Modut autopilota

Firma australijska, produkcja w Tajwanie

Aparatura radiowa Chiny

Sterowanie uktadem napedowym Polska

Pedniki

Firma norweska, produkcja w Chinach

Bezpieczenstwo systemu opiera sie na zwielokrotnieniu rodzajow kontroli
nad ruchem jednostki ptywajacej, umozliwiajgcemu zachowanie nad nig
kontroli nawet w sytuacji wystgpienia celowych lub przypadkowych
zaktécen na ktéryms z kanatédw. W tgcznosci internetowej stosuje sie
standardowe metody zapewnienia bezpiecznego potaczenia
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Aquatica Sp. z o.0.

Aquarius ROV

Dron podwodny, ktéry rewolucjonizuje sposéb monitorowania wéd srédlgdowych

i morskich i podwodnej infrastruktury,

Dron moze dotrze¢ do trudno dostepnych miejsc, posiada kamere, oswietlenie oraz
urzgdzenia umozliwiajgce analize ekosystemu, infrastruktury, statkédw lub ochrone
obiektoéw krytycznych,

Zastosowanie Aquariusa eliminuje koniecznos¢ bezposredniego kontaktu cztowieka

z zanieczyszczong wodg lub pracy w niebezpiecznych warunkach. Urzadzenie moze by¢
obstugiwane przez jedng osobe znajdujacg sie na brzegu, z poziomu aplikacji, co zapewnia
komfort pracy.

Miesieczna produkcja: 2 szt.

Cena: 38 130 zt za szt.

Czas realizacji zamowienia: 1 miesiac

06

Okres gwarancji: 2 lata

&
L

Miejsce serwisu: Ptock

®

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

-
£

Typ: Morski

Aquarius ROV | Aquatica Sp. z 0.0.

0,55 m

)

0,36 m

0,59 m
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Aquatica Sp. z o.0.

Aquarius ROV

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Waga 13 kg Bateria Niemcy
Maksymalna gtebokos¢ 100 m Kontroler Chiny
Czas dziatania 3h Silniki Chiny
Kontrola zdalna Za pomoca kontrolera lub ekranu poprzez Konstrukcja Produkcja wtasna i podwykonawcéw
kompaktowa stacje bazowa
GPS Chiny

Oprogramowanie Autorskie, korzysta z bibliotek open-source

System GPS dziatajacy przy powierzchni, pod
wodg system obliczajgcy pozycje na podstawie
danych z urzadzenia

Nawigacja

Zgodny z dyrektywami: EMC 2014/30/UE,
LVD 2014/35/UE, RED 2014/53/UE, RoHS
2011/65/UE

Nie byt testowany 'V —
w warunkach kryzysowych %— . QQ'y

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

System zabezpieczony poprzez szyfrowanie danych, autoryzacje
uzytkownikéw, a komunikacje przed przechwyceniem zabezpiecza
stosowany kabel komunikacyjny
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Marine Technology Sp. z 0.0.

HydroDron

©0O ;:;;

6

Jednostka nawodna (USV), zaprojektowana z myslg o operacjach hydrograficznych,
monitoringu Srodowiskowym i dziataniach specjalnych na akwenach morskich

i Srédlagdowych (np. badania batymetryczne, sonarowe, pomiary LIDAR umozliwiajgce
inspekcje obiektéw nad powierzchnig wody),

Umozliwia prowadzenie szczegdétowych pomiaréw batymetrycznych, inspekcji
infrastruktury hydrotechnicznej i nadzoru srodowiskowego dzieki precyzyjnym czujnikom
i systemom pomiarowym,

System komunikacji radiowe]j zapewnia zdalng kontrole i transmisje danych w czasie
rzeczywistym na odlegtos¢ kilku kilometrow. Dodatkowo, komunikacja satelitarna stanowi
rozwigzanie uzupetniajgce, umozliwiajgce przesytanie danych i podstawowg kontrole
systemu na znacznie wieksze odlegtosci.

Miesieczna produkcja: 1 szt.
Cena: 1230 000 zf za szt.
Czas realizacji zamdwienia: 8 miesiecy

Okres gwarancji: 2 lata na kadtub, 3 lata na komponenty elektroniczne

&
2

Miejsce serwisu: siedziba firmy w Gdyni

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Typ: Morski

HydroDron | Marine Technology Sp. z 0.0.

<

2m

)

Im
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Marine Technology Sp. z o0.0.

HydroDron

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Waga ~300 kg Komunikacja i transmisja danych  Polscy dystrybutorzy
. Maksymalna - 14 w*; przelotowa — 6 w*; Pozycjonowanie, nawigacja,

Predkosc pomiarowa 3-4 w* sterowanie autonomiczne USA

Zdalne sterowanie Do 40 km, transmisja danych poktadowych do 6 km Kamery Polska

Obrogramowanie Hypack - do prac hydrograficznych i nawodnych Sprzet hydrograficzny USA, Kanada, Norwegia

prog Mission Planner - do misji autonomicznych
Nawigacia Oparta o kontroler Pixhawk, kompatybilny System pozycjonowania Francja
gac) 2 GPS/GLONASS i systemami GNSS
Silniki elektryczne, akumulatory  Niemcy
*)w - wezet

(G’O Q\c:\\,) Testowany przy trudnych warunkach :C’: Zgodne z normami ISO 9001,
ch\p Q;\p atmosferycznych oraz na morzu Battyckim %— IP67/1P68, ROHS, 1SO 12217

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Posiada podstawowe zabezpieczenia przed nieuprawnionym
dostepem takie jak kontrola dostepu do oprogramowania,
\ QW' indywidualne loginy, hasta do urzgdzen. Istnieje mozliwos$¢ wdrozenia

dodatkowych rozwigzan zwiekszajgcych poziom bezpieczeristwa
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP
FENIX

Robot opracowany do rozpoznania miejsc niedostepnych dla cztowieka, z systemem
gasienicowym,

Umozliwia prowadzenie rozpoznania w bezposredniej stycznos$ci wojsk, penetracje miejsc
niedostepnych dla cztowieka, przekazywanie danych z sensoréw rozpoznawczych poprzez
bezprzewodowa transmisje danych audio i wideo do konsoli operatora oraz
przemieszczanie sie w réznym terenie,

Konstrukcja pozwala na transport w przedziatach desantowych pojazdéw wojskowych oraz
przenoszenie przez pojedynczego zotnierza,

Wspdtpraca z systemami C2/BMS zgodnie ze standardami STANAG i STANREC, w tym m.in.
BMS Legion, ATAK i Jasmin, umozliwiajgca integracje robotéw i systemdw z wojskowymi
sieciami dowodzenia i wymiany informacji.

Miesieczna produkcja: 6 szt. (mozliwe zwiekszenie)

Cena: przygotowywana indywidualnie, jest zalezna od wolumenu zamoéwien oraz
wymaganej przez klienta kompletacji wyposazenia

©e0®

A
Czas realizacji zamdwienia: 6-8 miesiecy
Okres gwarancji: 24 miesigce i 8 lat dostepu czesci
0,3m
Miejsce serwisu: siedziba Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP, Warszawa
FENIX | Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP 0,45m

<

0,45 m
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP

FENIX

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Masa 20 kg

Czas pracy Do5h

Maks. zasieg Do 600 m

Maks. udiwig 2 kg

Maks. predkos¢ Do 5 km/h

Oprogramowanie Autorskie, oparte na systemie GNU/Linux

Moduty nawigacyjne kompatybilne z GPS,

Nawigacja GLONASS, GALILEO, BeiDou

o >
(G’ c(‘\\,) Wykorzystywany w Polskich stuzbach = Zgodny z AQAP 2110:2016
QIC\D QQ’ bezpieczenstwa i za granica % oraz 1ISO 9001:2015

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Kluczowe elementy urzadzenia produkowane sg w Polsce w tukasiewicz - PIAP

Ptyty PCB Polska, UE

Kamery termowizyjne Polska

Komponenty ukfadu
napedowego UE

tukasiewcz-PIAP dysponuje petnig praw wtasnosci intelektualnej do catego
systemu. Wszystkie komponenty i oprogramowanie sg rozwijane pod petng
kontrolg tukasiewicz-PIAP. Istnieje mozliwosé tatwej zamiany elementow
systemu w przypadku wystgpienia probleméw z taicuchem dostaw
komponentéw zagranicznych

Kompleksowe zabezpieczenia systemu dla réznych wektoréw
ataku np. logowanie przy pomocy PIN-u czy tokena NFC,

\ QW' zabezpieczanie hastami, szyfrowanie zawartosci pamieci
masowej i komunikacji w sieci MESH
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP -
Typ: Ladowy
Gryf

Robot wykorzystywany do rozpoznania terenu i miejsc trudnodostepnych,
Ma system kotowo - ggsienicowy z funkcjg chwytaka,

Umozliwia prowadzenie rozpoznania w bezposredniej stycznos$ci wojsk, penetracje miejsc
niedostepnych dla cztowieka, przekazywanie danych z sensoréw rozpoznawczych poprzez
bezprzewodowa transmisje danych audio i wideo do konsoli operatora oraz
przemieszczanie sie w réznym terenie,

Konstrukcja pozwala na transport w przedziatach desantowych pojazdéw wojskowych oraz
przenoszenie przez pojedynczego zotnierza,
Wspotpraca z systemami C2/BMS zgodnie ze standardami STANAG i STANREC, w tym m.in.
BMS Legion, ATAK i Jasmin, umozliwiajgca integracje robotéw i systemdw z wojskowymi
sieciami dowodzenia i wymiany informacji.

Miesieczna produkcja: 3,5 szt. (mozliwe zwiekszenie)

Cena: przygotowywana indywidualnie, jest zalezna od wolumenu zamoéwien oraz
wymaganej przez klienta kompletacji wyposazenia

Czas realizacji zamdwienia: 6 miesiecy

©e0®

Okres gwarancji: 24 miesigce i 8 lat dostepu czesci

&
2

0,55 m

Miejsce serwisu: siedziba Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP, Warszawa

6

0,95 m

Gryf | Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP

<

0,6 m
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP

Gryf

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Masa 47 kg

Czas pracy Do2h

Maks. zasieg Do 800 m

Maks. udiwig 15 kg

Maks. predkos¢ Do 5 km/h

Oprogramowanie Autorskie, oparte na systemie GNU/Linux

Nawigacja Moduty nawigacyjne kompatybilne z GPS,

GLONASS, GALILEO, BeiDou

o< >
(G’ c(‘\\,) Wykorzystywany w Polskich stuzbach = Zgodny z AQAP 2110:2016
QIC\D QQ’ bezpieczenstwa i za granica % oraz 1ISO 9001:2015

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Kluczowe elementy urzadzenia produkowane sg w Polsce w tukasiewicz - PIAP

Ptyty PCB Polska, UE

Kamery termowizyjne Polska

Komponenty ukfadu

napedowego UE

tukasiewcz-PIAP dysponuje petnig praw wtasnosci intelektualnej do catego
systemu. Wszystkie komponenty i oprogramowanie sg rozwijane pod petng
kontrolg tukasiewicz-PIAP. Istnieje mozliwosé tatwej zamiany elementow
systemu w przypadku wystgpienia probleméw z taicuchem dostaw
komponentéw zagranicznych

Kompleksowe zabezpieczenia systemu dla réznych wektoréw
ataku np. logowanie przy pomocy PIN-u czy tokena NFC,

\ QW' zabezpieczanie hastami, szyfrowanie zawartosci pamieci
masowej i komunikacji w sieci MESH
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP -
Typ: Ladowy
Patrol

Robot ggsienicowy wykorzystywanym do detekcji i neutralizacji,

Wspomaga cztowieka w niebezpiecznych zadaniach,

Umozliwia prowadzenie rozpoznania w bezposredniej stycznos$ci wojsk, penetracje miejsc
niedostepnych dla cztowieka, przekazywanie danych z sensoréw rozpoznawczych poprzez
bezprzewodowa transmisje danych audio i wideo do konsoli operatora oraz
przemieszczanie sie w réznym terenie,

Konstrukcja pozwala na transport w przedziatach desantowych pojazdéw wojskowych oraz
przenoszenie przez pojedynczego zotnierza,

Wspdtpraca z systemami C2/BMS zgodnie ze standardami STANAG i STANREC, w tym m.in.
BMS Legion, ATAK i Jasmin, umozliwiajgca integracje robotéw i systemdw z wojskowymi
sieciami dowodzenia i wymiany informacji.

Miesieczna produkcja: 2 szt. (mozliwe zwiekszenie)

Cena: przygotowywana indywidualnie, jest zalezna od wolumenu zamoéwien oraz
wymaganej przez klienta kompletacji wyposazenia

©e0®

A
Czas realizacji zamdwienia: 6 miesiecy
Okres gwarancji: 24 miesigce i 8 lat dostepu czesci
0,65m
Miejsce serwisu: siedziba Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP, Warszawa
Patrol | Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP 0,98 m

<

0,57 m
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP

Patrol

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Kluczowe elementy urzadzenia produkowane sg w Polsce w tukasiewicz - PIAP

Ptyty PCB Polska, UE

Kamery termowizyjne Polska

Masa 95 kg
Czas pracy Do5h
Maks. zasieg 800 m
Maks. udiwig 30 kg

Oprogramowanie

Autorskie, oparte na systemie GNU/Linux

Nawigacja GLONASS, GALILEO, BeiDou

o< >
(G’ c(‘\\,) Wykorzystywany w Polskich stuzbach o= Zgodny z AQAP 2110:2016
ch\p QQ’ bezpieczenstwa i za granica %

Moduty nawigacyjne kompatybilne z GPS,

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

oraz ISO 9001:2015

Komponenty ukfadu
napedowego UE

tukasiewcz-PIAP dysponuje petnig praw wtasnosci intelektualnej do catego
systemu. Wszystkie komponenty i oprogramowanie sg rozwijane pod petng
kontrolg tukasiewicz-PIAP. Istnieje mozliwosé tatwej zamiany elementow
systemu w przypadku wystgpienia probleméw z taicuchem dostaw
komponentéw zagranicznych

Kompleksowe zabezpieczenia systemu dla réznych wektoréw
ataku np. logowanie przy pomocy PIN-u czy tokena NFC,

\ QW' zabezpieczanie hastami, szyfrowanie zawartosci pamieci
masowej i komunikacji w sieci MESH
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP

IBIS

©0® ;:;

6

Pojazd kotowy do dziatan pirotechnicznych i rozpoznania, ktéry umozliwia prowadzenie
rozpoznania w bezposredniej stycznos$ci wojsk, penetracje miejsc niedostepnych dla
cztowieka, przekazywanie danych z sensoréw rozpoznawczych poprzez bezprzewodowa
transmisje danych audio i wideo do konsoli operatora oraz przemieszczanie sie w roznym
terenie,

Robot ma 6 két z niezaleznym napedem i zawieszeniem, dzieki czemu oferuje mobilno$¢
terenowgq i duzy uciag,

Mozliwy transport duzych i niebezpiecznych tadunkoéw,

Pojazd jest zgodny z ekosystemem pojazddw tukasiewicz-PIAP, wiec mozna nim sterowac
z wykorzystaniem tgcznosci radiowej PIAP-mesh, wojskowej, satelitarnej oraz
Swiattowodowej,

Wspotpraca z systemami C2/BMS zgodnie ze standardami STANAG i STANREC, w tym m.in.

BMS Legion, ATAK i Jasmin, umozliwiajgca integracje robotdéw i systemdéw z wojskowymi
sieciami dowodzenia i wymiany informacji.

Miesieczna produkcja: 1 szt. (mozliwe zwiekszenie)

Cena: przygotowywana indywidualnie, jest zalezna od wolumenu zamoéwien oraz
wymaganej przez klienta kompletacji wyposazenia

Czas realizacji zamdwienia: 6 miesiecy

Okres gwarancji: 24 miesigce i 8 lat dostepu czesci

©

Miejsce serwisu: siedziba Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP, Warszawa

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

IBIS | Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP

<

)

Typ: Ladowy

1,25m

1,35m

0,88 m
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP

IBIS

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Kluczowe elementy urzadzenia produkowane sg w Polsce w tukasiewicz - PIAP

Ptyty PCB Polska, UE

Kamery termowizyjne Polska

Masa 320 kg
Czas pracy Do5h
Maks. zasieg 8&m
Maks. udiwig 70 kg

Oprogramowanie

Autorskie, oparte na systemie GNU/Linux

Nawigacja GLONASS, GALILEO, BeiDou

o< >
(G’ c(‘\\,) Wykorzystywany w Polskich stuzbach o= Zgodny z AQAP 2110:2016
ch\p QQ’ bezpieczenstwa i za granica %

Moduty nawigacyjne kompatybilne z GPS,

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

oraz ISO 9001:2015

Komponenty ukfadu

napedowego UE

tukasiewcz-PIAP dysponuje petnig praw wtasnosci intelektualnej do catego
systemu. Wszystkie komponenty i oprogramowanie sg rozwijane pod petng
kontrolg tukasiewicz-PIAP. Istnieje mozliwosé tatwej zamiany elementow
systemu w przypadku wystgpienia probleméw z taicuchem dostaw
komponentéw zagranicznych

Kompleksowe zabezpieczenia systemu dla réznych wektoréw
ataku np. logowanie przy pomocy PIN-u czy tokena NFC,

\ QW' zabezpieczanie hastami, szyfrowanie zawartosci pamieci
masowej i komunikacji w sieci MESH
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP
HUNTeR

Bezzatogowy pojazd Igdowy, stuzgcy do obserwacji i patrolowania granic, terenéw
wojskowych lub miejskich i wsparcia ogniowego (w tym obiektow infrastruktury
krytycznej),

Po doposazeniu w sensory (np. systemy zarzgdzania polem walki) moze by¢ zrédtem
danych dla polskich systeméw BMS (takie jak Jasmin, ATAK),

Pojazd jest kompatybilny z ekosystemami pojazdéw tukasiewicz-PIAP, mozna nim
sterowac z wykorzystaniem tacznosci radiowej PIAP, tgcznosci $wiattowodowej na duzym
dystansie oraz tgcznosci satelitarne;j,

Produkt w fazie rozwojowe;j.

Miesieczna produkcja: <1 szt. (3 szt. rocznie, mozliwe zwiekszenie)

Cena: przygotowywana indywidualnie, jest zalezna od wolumenu zamoéwien oraz
wymaganej przez klienta kompletacji wyposazenia

Czas realizacji zamoéwienia: NDA

©0e

©

Okres gwarancji: NDA

Miejsce serwisu: siedziba Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP, Warszawa

6

HUNTeR | Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP

<

2m

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

lll

1,5m

4,5m
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Sie¢ Badawcza tukasiewicz - PIAP

HUNTeR

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Masa

5500 kg

Kluczowe elementy urzadzenia produkowane sg w Polsce w tukasiewicz - PIAP

Czas pracy

Do 7 dni/ 300 km

Ptyty PCB Polska, UE

Hybrydowe zasilanie

Naped elektryczny + akumulator trakcyjny
+ generator Diesla

Kamery termowizyjne Polska

Maks. udzwig

1000 — 1500 kg

Niezawodna komunikacja

Swiattowdd, bezpieczna sieé¢ PIAP-mesh,
tacznosc wojskowa i satelitarna

Oprogramowanie

Autorskie, oparte na systemie GNU/Linux

Nawigacja GLONASS, GALILEO, BeiDou

o< >
(G’ c(‘\\,) Wykorzystywany w Polskich stuzbach o= Zgodny z AQAP 2110:2016
ch\p QQ’ bezpieczenstwa i za granica %

Moduty nawigacyjne kompatybilne z GPS,

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

oraz ISO 9001:2015

Komponenty ukfadu
napedowego UE

tukasiewcz-PIAP dysponuje petnig praw wtasnosci intelektualnej do catego
systemu. Wszystkie komponenty i oprogramowanie sg rozwijane pod petng
kontrolg tukasiewicz-PIAP. Istnieje mozliwosé tatwej zamiany elementow
systemu w przypadku wystgpienia probleméw z taicuchem dostaw
komponentéw zagranicznych

Kompleksowe zabezpieczenia systemu dla réznych wektoréw
ataku np. logowanie przy pomocy PIN-u czy tokena NFC,

\ QW' zabezpieczanie hastami, szyfrowanie zawartosci pamieci
masowej i komunikacji w sieci MESH
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MACRO-SYSTEM Sp. z 0.0.
GNOM

Zdalnie sterowany pojazd elektryczny przystosowany do przewozenia gtowic bojowych GX-1 DG,
Kompaktowe wymiary i zwrotnos¢ pozwalajg na dotarcie w trudno dostepne miejsca,

taczy funkcje zwiadowcze i bojowe, trudnosé wykrycia oraz mozliwos¢ szybkiej zmiany kamuflazu,
Pojazd jest zdolny do razenia celéw znajdujgcych sie na réznych terenach,

Wyposazony w wymienne gtowice z rodziny GX-1, pozwalajgce na szybkie dostosowanie do
charakteru misji oraz w specjalne pasy utatwiajgce noszenie go przez zotnierzy w formie plecaka.

Miesieczna produkcja: 40 szt.

Cena: 85 317 zt za pojazd z gtowicg, 36 303 zt za stanowisko dowodzenia

Czas realizacji zaméwienia: 3 miesigce

©e®

Okres gwarancji: 12 miesiecy

Miejsce serwisu: siedziba MACRO-SYSTEM, Warszawa

6

0,35m

GNOM | MACRO-SYSTEM Sp. z 0.0. 0,4m

0,55 m
Potencjat produkcyjny dronédw w Polsce | PFR S.A. 48



MACRO-SYSTEM Sp. z 0.0.

GNOM

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Masa z gtowica

7 kg

Maks. predkos¢

Do 80 km/h

Zasieg sterowania

500 m radio, 5 km $wiattowdd

tacznoscé wizyjna

Za pomocg zamontowanej kamery

Oprogramowanie

Autorskie, oparte na gotowym rozwigzaniu

Nawigacja Wtasna aplikacja wykorzystujgca GPS
Sprzet nie byt uzywany = Zgodny z 1ISO 9001:2015
w warunkach kryzysowych =\_] 15027001

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

Konstrukcja Polska
Baterie Chiny
Komponenty napedu USA
Zawieszenie pojazdu USA
Konsola Polska
Podzespotly wizyjne, gogle Chiny

Zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostepem bazujg na szyfrowanej
Q komunikacji, kodach dostepu, komponentach elektronicznych trwale
zabezpieczonych przed czynnikami zewnetrznymi
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MACRO-SYSTEM Sp. z 0.0. A
Typ: Ladowy y 4
UNL/GOBLIN o

* Zaawansowany, zdalnie sterowany, bezzatogowy pojazd elektryczny,
* Ma rdznorodne przeznaczenie od dziatan rozpoznawczo-bojowych, transportu,

dostarczaniu amunicji, towarzyszenia mniejszym oddziatom w trudnym terenie do

zwalczania piechoty i celdw lekko opancerzonych na dystansie do 800 m,
* Napedzany przez szes¢ niezaleznych silnikéw elektrycznych co pozwala osiggnac predkosé

maksymalng 30 km/h oraz wykonywanie manewrdw,
* Gabaryty pojazdu sprawiajg, ze jest on kompaktowy i fatwy do transportu,
* GOBLIN zostat wyposazony w zdalny modut uzbrojenia ZMU-07 z karabinem maszynowym

kal. 7,62mm,
* Bateria o pojemnosci 27 kWh zapewnia 10 godzin pracy pojazdu bez potrzeby czestego

fadowania, system wymiennych pakietow zasilajacych umozliwia szybka i prostg wymiane

zuzytej baterii.
@ Miesieczna produkcja: 10 szt.
@ Cena: 1 600 000 zf za 1 szt.

A
@ Czas realizacji zaméwienia: 6 miesiecy
Okres gwarancji: 12 miesiecy 1m
Miejsce serwisu: siedziba MACRO-SYSTEM, Warszawa
UNL/GOBLIN | MACRO-SYSTEM Sp. z 0.0. 2m
<

1,2 m
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MACRO-SYSTEM Sp. z 0.0.

UNL/GOBLIN

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Masa wtasna

830 kg

Maks. predkos¢

30 km/h, w terenie 5 km/h

tadownos¢ 300 kg
Pojemnos$¢ baterii 27 kWh
Czas pracy 10h

Oprogramowanie

Autorskie, oparte na systemie Android/Linux

Wtasna aplikacja wykorzystujgca GPS,

Nawigacja mozliwos¢ integracji z aplikacjg ATAK
Sprzet nie byt uzywany = Zgodny z 1SO 9001:2015
w warunkach kryzysowych =\_] 15027001

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

\

Konstrukcja, akumulatory Polska
Komputer Tajwan
Komponenty napedu, .

anteny, zfacza Niemcy
Zawieszenie pojazdu Polska, Holandia
Kamery Kanada

Czesci elektroniczne USA

Moduty facznosci Wielka Brytania
Konsola Dania

o

Zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostepem bazujg na szyfrowane;j
komunikacji, kodach dostepu, szyfrowanych dyskach. Istnieje mozliwos$¢
uzycia Swiattowodu
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AquaHub

AquaCore

Wodoszczelny i wodoodporny sterownik, ktdry pozwala budowaé drony nawodne

i podwodne pracujace w ciezkich warunkach bez obudéw wodoszczelnych dzieki czemu
duzo tatwiej i szybciej sie takie drony rozwija i zawsze pozostajg modularne,

Sktada sie z komputera poktadowego z wodoodpornymi ztgczami pozwalajac na szybkie
podtaczenie zewnetrznych modutdéw rozszerzen,

Kazdy element ekosystemu jest uszczelniony i zaprojektowany do pracy pod wodg, co
utatwia proces prototypowania dronéw morskich,

Moze by¢ wykorzystywany przy budowaniu niszowych dronéw z modutami
dostosowujgcymi je do konkretnych misji.

Miesieczna produkcja: 50 szt.

Cena: 400 zt za szt.

Czas realizacji zamowienia: 12 miesiecy

©e0®

Okres gwarancji: 12 miesiecy

&
=

Miejsce serwisu: Warszawa

6

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

AquaCore | AquaHub

)
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AquaHub

AquaCore

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Interfejsy i2c, PWM, GPIO, UART, USB, SPI, CAN

Wodoodpornos¢

Nie posiada wtasnego oprogramowania, modut
Oprogramowanie rozwojowy, do ktdrego klient wgrywa wtasne
oprogramowanie

Nawigacja Autorski modut nawigacji

Sprzet nie byt uzywany Brak informacji o normach,
w warunkach kryzysowych ktére spetnia

Potencjat produkcyjny dronéw w Polsce | PFR S.A.

PCB Chiny

Uktady scalone Chiny, Europa, USA
Obudowy Niemcy, Polska
Montaz finalny Polska

Urzadzenie ze wzgledu na hermetyczng konstrukcje (zywica
termoprzewodzaca) jest odporna na czesc atakdw takich jak protocol sniffing
pomiedzy komponentami. Na ataki, ktére wynikajg z wyprowadzonych

z urzgdzenia ztgczy winien sie zabezpieczy¢ uzytkownik
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Marine Technology Sp. z 0.0.

Zintegrowany modut pomiarowy

lll

Modut optoelektroniczny jest przeznaczony do laserowego skanowania terenu pod BSP,
umozliwiajgc skanowanie obszaréw dziatan operacyjnych,

Wielosensorowy system obserwacyjno-pomiarowy, dzieki synchronizacji komponentéw
pomiarowych mozliwe jest lokalne przetwarzanie i archiwizacja danych w czasie
rzeczywistym,

Moze by¢ uzywany w pojazdach powietrznych, lgdowych i wodnych,

Lekka, kompaktowa i modutowa konstrukcja daje mozliwosc¢ integrowania z réznymi
platformami BSP,

Posiada niezalezne zasilanie, komputer poktadowy, system nawigacji satelitarnej

z czujnikiem ruchu i oprogramowanie do rejestrowania pomiaréw,

System moze by¢ wykorzystany do zadan rozpoznawczych, mapowania terenu,
monitoringu infrastruktury krytycznej oraz wykrywania nielegalnych dziatan w pasie
przygranicznym.

Miesieczna produkcja: 1 szt.

Cena: 172 200 zt za szt.

Czas realizacji zamoéwienia: 2 miesiecy

©0®

Okres gwarancji: 2 lata na catos¢ modutu wraz z wyposazeniem 0,09 m

©

Miejsce serwisu: siedziba firmy w Gdyni

®

0,17 m

Zintegrowany modut pomiarowy | Marine Technology Sp. z 0.0.

<

0,26 m
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Marine Technology Sp. z 0.0.

Zintegrowany modut pomiarowy

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Waga 3-4 kg

Konstrukcja Aluminium

Zasieg LiDAR Do 100 m

Praca 8h

Zasilanie Akumulator litowo-jonowy

Oprogramowanie

Hypack do obstugi systemu LiDAR,
QGrandControl do misji autonomicznych

L. Dwuantenowy system RTK-GNSS z IMU, ktory
Nawigacja jest kompatybilny z GPS/GLONASS/Galileoz

Brak informacji
o testowaniu
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Zgodny z 1SO 9001, I1P67 /
IP68, ROHS

Akumulator litowo - jonowy Niemcy

Dwuantenowy system RTK-

GNSS Francja
System pozycjonowania Francja
System LiDAR USA
Komputer poktadowy USA

Posiada podstawowe zabezpieczenia przed nieuprawnionym dostepem
takie jak kontrola dostepu do oprogramowania, indywidualne loginy,

\ QW' hasta do urzadzen. Istnieje mozliwo$¢ wdrozenia dodatkowych rozwigzan
zwiekszajgcych poziom bezpieczenstwa

55



Oderon

Drone Buster

System przeciwdziatania zagrozeniom ze strony drondéw przeznaczony do ochrony
infrastruktury krytycznej i przestrzeni publicznej,

System oparty jest na platformie typu VTOL z przechytem 90°, ktdra taczy zalety drona
wielowirnikowego (pionowy start i zawis) z efektywnoscig szybkiego lotu poziomego,
Wykorzystuje algorytmy Al do automatycznego wykrywania, klasyfikacji i $ledzenia
drondw oraz innych obiektéw nisko profilowych, nawet w przypadku utraty sygnatu GPS
i zaktdcen elektromagnetycznych,

Neutralizacja nastepuje poprzez kontrolowana kolizje kinetyczng w bezpiecznym
scenariuszu operacyjnym.

Miesieczna produkcja: 120 szt.

Cena: ~ 29 750 — 38 250 zf (7 000 — 9 000 €) za szt.

Czas realizacji zamowienia: 6 tygodni

©e®

Okres gwarancji: 12 miesiecy

&
L

Miejsce serwisu: siedziba firmy w Chorzowie

®

Wizualizacja Drone Buster | Oderon
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Oderon

Drone Buster

)

SPECYFIKACIA POCHODZENIE KLUCZOWYCH ELEMENTOW

Zasieg operacyjny Do 5 000m
Czas reakgcji <20 sekund
Typ neutralizacji Kolizja kinetyczna

Autorskie, rozwijane w ramach wtasnych

Oprogramowanie 9’
prog zasobow

Nawigacja Autorskie lub produkowane przez spotki
powigzane, zlokalizowane w PL/UE.
Prowadzenie odbywa sie w oparciu o fuzje
sensorow, bez zaleznosci od nawigacji
satelitarnej

o N Lo
(G’ c(‘\\,) Przeprowadzone testy FAT/SAT, ’;C': Zgodny Zwymaganiami operacyjnymi
. N, funkcjonalne oraz $rodowiskowe Q— kategorii specjalnej BSP oraz z
A rozporzadzeniami UE 2019/947 i 2019/945
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Kluczowe elementy pochodzg z Polski, panstw UE, Korei Potudniowej,
Tajwanu i USA. Minimum 70% komponentéw wytwarzanych jest we
witasnych zaktadach lub w spétkach powigzanych w Polsce lub UE

System jest zabezpieczony przed nieuprawnionym dostepem
przy uzyciu mechanizméw wtasciwych dla tej klasy rozwigzan
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Polskie startupy wytwarzajgce drony nie
nadazajg za szybka zmiang standardow
prowadzenia ,wojny dronowej”

W toku prac nad raportem rozmawiano z licznymi podmiotami produkujgcymi rozwigzania
bezzatogowe oraz analizowano dane dotyczgce sektora. Pomimo wskazanych ograniczen, czynnosci te
pozwolity na sformutowanie pewnych wnioskéw ogélnych dotyczacych sektora w Polsce:

1. Polskisektor startupéw w zakresie produkcji dronéw w chwili obecnej nie jest przygotowany pod
wzgledem mocy produkcyjnych do zapewnienia istotnych mozliwosci wykorzystania takich
rozwigzan w przypadku konfliktu zbrojnego. Wedtug publicznie dostepnych informacji,

w |l potowie 2025 na potrzeby Sit Zbrojnych Ukrainy wytwarzanych jest ok. 200 tys. dronéw
miesiecznie (wszystkich typow, cho¢ w przyttaczajgcej wiekszosci sg to ,,jednorazowe” drony
uderzeniowe typu ). £aczna moc wytwadrcza analizowanych w opracowaniu firm wynosi okoto 1600
szt. miesiecznie (!)*. Poniewaz produkcja jest w duzej mierze oparta o podmioty typu start-up, s
one jednoczesnie elastyczne ale tez z powodu niskiej ,,bazy startowej”, ich zdolnos¢ do skalowania
pozostaje ograniczona. Racjonalnie nalezatoby zaktadaé, ze w sytuacji kryzysowej, istotne
zwiekszenie mozliwosci produkcyjnych - pomijajgc nawet ograniczenia finansowe - to kwestia
wielu miesiecy jesli nie lat zmian, zwtaszcza ze sg to w duzej czesci rozwigzania nieprzetestowane
operacyjnie. Jak wspomniano w wstepie do niniejszego Raportu — nie analizuje on petnych mocy
wytworczych przemystu w zakresie dronéw (nie uwzglednia produkcji stricte zbrojeniowej), jednak
nawet po jej uwzglednieniu zdolnosci wytwdrcze w tym zakresie dalece odbiegajg od realidw jakie
obserwujemy na Ukrainie.

2. Prezentowane koncepcje drondw, w duzej czesci nie nadazajg za najnowszymi standardami na
froncie i rodzg obawy, ze znaczna czesc rozwigzan nie nadawataby sie do masowego wykorzystania
do celdw bojowych. Dotyczy to zwtaszcza rozwoju koncepcji wykorzystania drondw, ktéra w ciggu
ostatnich kilku lat przeszta ogromng zmiane. Zagadnienie to wymaga nieco szerszego komentarza.
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Drony FPV zdominowaty pole walki,
zmieniajgc charakter dziatan
przyfrontowych

Koncepcja ,wspétczesnej wojny dronowej” w wersji 1.0, uksztattowata sie juz 5-10 lat temu —
oparta byta w duzej mierze o ,,duze” drony rozpoznawcze oraz bojowe (np. prawdopodobnie
najbardziej znane amerykanskie MQ-1 Predator, ktdre z powodzeniem moga taczy¢ obie powyzsze
funkcje, skuteczne sg jednak gtdwnie w warunkach dominacji powietrznej jednej ze stron). Wigzato
sie to z wzrastajgcg adopcjg drondw do wiodgacych armii $wiata, zaczety pojawiaé sie na wiekszg
skale takze drony uzywane do atakéw kinetycznych na sity przeciwnika. Przyktadowo, podczas
wojny w Karabachu w roku 2020 w duzej mierze wykorzystywano ,, duze” drony typu MALE
zaréwno w rolach rozpoznawczych jak i uderzeniowych.

Poczatek konfliktu w Ukrainie przynidst rozwéj koncepcji w postaci masowego wykorzystania
matych drondw komercyjnych do funkcji rozpoznawczych czy korygowania ognia artyleryjskiego.
W pierwszej fazie konfliktu wykorzystywano takze konstrukcje uderzeniowe — zaréwno oparte

o rozwigzania komercyjne jak i dedykowane platformy (przy czym juz pierwsze miesigce konfliktu
ujawnity, ze nawet rozwigzania wykorzystywane przez wiodace potegi militarne swiata, w wielu
przypadkach nie sg efektywne na froncie ze wzgledu na wysoki koszt w stosunku do ich
mozliwosci).

Wraz z rozwojem konfliktu, w okolicach roku 2024, ewoluowat on do , wersji 2.0”, gdzie drony

w duzej czesci zdominowaty obszar przyfrontowy i skutecznie utrudnity prowadzenie walki
manewrowej ze wzgledu na zdolnos$¢ precyzyjnego razenia nawet pojedynczych zotnierzy czy
wykrywania formowania sie zgrupowan bojowych.

Masowe wykorzystanie drondw do prowadzenia dziatan kontrbateryjnych ograniczyto mozliwos¢
operowania artylerii w rejonie przyfrontowym. Dodatkowo pojawienie sie rozwigzan opartych

o sterowanie Swiattowodowe zmniejszyto wrazliwosc tych systemdw na zaktécenia
elektromagnetyczne (dla odmiany coraz skuteczniejsze rozwigzania zaktdcajgce silnie negatywnie
wptynety na celnos¢ pociskéw artyleryjskich i rakietowych naprowadzanych poprzez nawigacje
satelitarng).
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Rozwoj drondw powinien by¢ wsparty
przez budowe kompetencji w zakresie Al

W roku 2025 pojawiajg sie pierwsze symptomy kolejnej zmiany (faza 3.0) — na froncie zaczynajg
pojawiac sie pierwsze seryjne rozwigzania oparte o systemy analizy Al. Drony takie nie posiadaja
tacza radiowego czy swiattowodowego z operatorem i sg w stanie w petni autonomicznie
atakowac wybrane cele. Rozwigzania te sg w chwili obecnej rzadkie, jednak nalezy oczekiwac
dalszej ich proliferacji. Jednoczesnie wiekszo$¢ rozwigzan dostepnych w Polsce znajduje sie na
etapie 2.0. O ile w dalszej perspektywie czasowej rozwigzania bardziej zaawansowane bedg
rowniez proliferowac do Polski, co moze postawic¢ nas w stanie permanentnego opdznienia
technologicznego wobec dalszej ewolucji koncepcji prowadzenia dziatan (wspétpracujgce roje
dronéw?, autonomiczne drony morskie/podwodne?). Sytuacja ta dotyczy nie tylko produkcji
drondéw, ale takze koncepcji ich zwalczania, ktéra w duzej mierze opiera sie na zaktdcaniu fgcznosci
radiowej, podczas gdy, wydaje sie ze nalezatoby szukaé tanich rozwigzan opartych o mozliwos¢
fizycznej eliminacji drondw (jak wspomniano nowe rozwigzania sg na zaktdcanie w znacznym
stopniu odporne).

3. Szybkie zmiany koncepcji wykorzystania dronéw powodujg konieczno$é zmian w systemie
szkolenia. Polska produkcja dronéw, cho¢ niewielka, daleko wyprzedza mozliwosci systemu
szkoleniowego — w tym zwtaszcza z wykorzystaniem najbardziej innowacyjnych rozwigzan. Warto
zauwazy¢, ze zmiany w sposobie prowadzenia dziatan skutkujg obecnie wyzszymi stratami wsréd
operatoréw drondw — o ile w poczatkowych fazach konfliktu w Ukrainie, operatorzy drondw byli
wzglednie bezpieczni, obecnie ich atakowanie jest priorytetem dla obu stron (czemu czesciowo
zapobiegad bedg rozwigzania oparte o Al, ktore nie potrzebujg statego nadzoru). Analiza
mozliwosci systemu szkolenia wykracza poza tematyke niniejszej analizy i nie bedzie dalej
omawiana.
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Nawet najlepsze rozwigzania nie
przetrwajg bez zamowien wojskowych

4. Woysokie rozdrobienie na rynku z jednej strony skutkuje w powstawaniu niezaleznych
i nowatorskich koncepcji, z drugiej strony sg to czesto podmioty, w ktére w przypadku nie
uzyskania zamdéwienia wojskowego w wzglednie niedtugiej perspektywie czasowej, nie bedg
w stanie kontynuowac dziatalnosci. Jednoczesnie jako ze rynek cywilny jest zdominowany przez
drony duzych producentéw komercyjnych (w duzej czesci produkowane w Azji), firmom takim
trudno jest proponowac rozwigzania cywilne, ktére mogtyby zapewnic¢ im stabilizacje dziatalnosci.
Powoduje to niestabilnosc sektora, gdzie czesto nawet dobre rozwigzania nie sg w stanie
przetrwac.

5. Wiekszo$¢ przedstawionych firm ma wyzwania w dotarciu do decydentéw wojskowych
i przekazania im swoich rozwigzan do testowania. Wynika to w duzej mierze z zdecentralizowane;j
i rozdrobnionej struktury rynku, ale wigze sie takze z wyzwaniami wynikajgcymi z zasad nabywania
i wykorzystywania dronéw przez poszczegdlne oddziaty wojska (wyzwanie to zaczeto czeSciowo
rozwigzywac w |l potowie 2025 roku).

6. W niniejszym opracowaniu opisano takze rozwigzania dotyczgce wykrywania i zwalczania drondw.
Zwtaszcza w obliczu wydarzen zwigzanych z wtargnieciem dronéw Federacji Rosyjskiej do Polski
z9 na 10 wrzesnia 2025 r., koncepcje takie nabierajg na aktualnosci. W tym przypadku widoczne
jest, ze rozwigzania takie nie sg rozpowszechnione, a ich wytworzenie jest znaczgco bardziej
skomplikowane od budowy pojazdéw bezzatogowych. Skutkuje to brakiem istotnej ilosci takich
rozwigzan oraz jednolitej koncepcji kierunku ich rozbudowy.
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/Zastrzezenia prawne

1. PFR oswiadcza, ze niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu o informacje, dane
i deklaracje uzyskane od podmiotdw trzecich, bez przeprowadzenia przez PFR dodatkowej
weryfikacji ich zgodnosci ze stanem prawnym ani rzeczywistym. PFR nie ponosi odpowiedzialnosci
za aktualnos¢, kompletnos¢ ani rzetelnosc uzyskanych od podmiotdéw trzecich informacji, danych
i deklaracji.

2. PFR oswiadcza, ze niniejsze opracowanie stanowi rezultat pracy intelektualnej jego autorow
i zawiera ich niezalezne opinie, analizy, interpretacje oraz wnioski. Raport ma charakter wytgcznie
informacyjny i doradczy, nie stanowi on wigzacej rekomendacji, zapewnienia ani gwarancji
osiggniecia okreslonego rezultatu gospodarczego, ekonomicznego, prawnego lub faktycznego.

3. Ani PFR ani zaden z autoréw opracowania nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek skutki
decyzji, dziatan lub zaniechan podjetych przez odbiorcéw opracowania lub inne osoby trzecie
w oparciu o tresc raportu, w tym za straty materialne, niematerialne, bezposrednie lub posrednie
szkody wyniktfe z btednej interpretacji danych zawartych w raporcie badz skutki dziatan
operacyjnych, inwestycyjnych lub organizacyjnych, w tym realne lub potencjalne korzysci utracone
w nastepstwie takich dziatai. Ani PFR ani zaden z autoréw opracowania nie ponosi
odpowiedzialnosci takze za sposéb wykorzystania opracowania oraz skutki jego uzycia.

4. Niniejsze opracowanie odzwierciedla stan wiedzy (w tym ceny poszczegdlnych rozwigzan), danych
i stanu faktycznego na dzien jego sporzadzenia. PFR nie jest zobowigzany do aktualizacji tresci
raportu ani informowania o zmianach, ktére mogg wystgpic po dacie jego sporzadzenia.
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Stownik skrotow

AES — Advanced Encryption Standard — Algorytm szyfrowania blokowego
Al — Artificial Intelligence — Sztuczna Inteligencja

AQAP — Allied Quality Assurance Publications — Sojusznicze Publikacje
Zapewnienia Jakosci

BSP — Bezzatogowy Statek Powietrzny

BVLOS — Beyond Visual Line of Sight — Poza zasiegiem wzroku

CE - Conformité Européenne — Zgodnos¢ Europejska

EOG — Europejski Obszar Gospodarczy

FPV — First Person View — Widok z perspektywy pierwszej osoby

GNSS — Global Navigation Satellite Systems — Globalne systemy nawigacji
satelitarnej

GPS - Global Positioning System — Globalny System Pozycjonowania
GSM - Global System for Mobile Communications — Globalny System
Komunikacji Mobilnej

IMU — Intertial Measurement Unit — Inercyjna jednostka pomiarowa

IR — Infrared — podczerwien

ISO — International Organization for Standardization — Miedzynarodowa
Organizacja Normalizacyjna

LiDAR — Light Detection and Ranging — Detekcja

i pomiar odlegtosci za pomoca swiatta

LTE — Long Term Evolution — Dfugoterminowa ewolucja

MALE - Medium Altitude Long Endurance — Sredni putap, dtugotrwato$é lotu

MIL — STD — Military Standard — Norma wojskowa
MON — Ministerstwo Obrony Narodowej
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NFC — Near Field Communication — tgcznos¢ bliskiego zasiegu

NSK — Naziemna Stacja Kontroli

PCB — Printed Circuit Board — Ptytka obwodu drukowanego

PIN — Personal Identification Number — Osobisty numer identyfikacyjny
PFR — Polski Fundusz Rozwoju

ROHS — Restriction of Hazardous Substances — Ograniczenie stosowania
niebezpiecznych substancji

ROV - Remotely Operated Vehicle — Zdalnie sterowany pojazd

RP — Rzeczpospolita Polska

RTK — Real Time Kinematic — Kinematyka w czasie rzeczywistym

UAV - Unmanned Aerial Vehicle — Bezzatogowy statek powietrzny

UE — Unia Europejska

UGV — Unmanned Ground Vehicle — Bezzatogowy pojazd naziemny
USV — Unmanned Surface Vehicle — Bezzatogowy pojazd nawodny

VIO — Visual-Inertial Odometry — Wizualno-inercyjna odometria

VTOL — Vertical Take-Off and Landing — Pionowy start i lgdowanie
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Analiza poszczegélnych podmiotow zostata wykonana przez PFR samodzielnie.
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